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요 약
본 논문은 공통결함접지구조(common defected ground structure, CDGS)를 등가회로 모델로 해석하여 소형화된 저역통과필터(low
pass filter, LPF)를 설계한다, 잉여 선로에고역통과필터(high pass filter, HPF)특성을추가하여대역통과필터(band pass filter, BPF)
로의 이용 가능성 또한 제시하며 제안된 LPF는 종래에 비해 33.3%pt 줄어든 크기와 BPF는 2.4GHz에서 통과 대역을 가진다.

Ⅰ. 서 론

LPF의 소형화방법 중 CDGS를 이용한 방식이존재하는데, 이는 접지면

을공유하게 맞댄양면의마이크로스트립구조에 공통된접지면에결함을

준뒤 상, 하면의라인을신호선비아로이어절반의크기로 2개의 결함을

준 것과 같은 특성을 내는 기술이다[1]. 이는 종래의 DGS(defected

ground structure)를 이용한 LPF보다 절반의 크기를 가진다는 장점이 있

다. 본 논문에서는 위 CDGS LPF에서 발생한 잉여 선로 또한 이용하여

추가적인 크기 증가가 발생하지 않도록 Interdigital capacitor를 이용한

HPF를 잉여 선로에 추가하는 형태로 소형화된 BPF를 설계한다. CDGS

LPF와 Interdigital capacitor HPF 모두 회로 해석이 용이하도록 등가회

로로 해석하였다[2].

Ⅱ. 소형화된 CDGS LPF 설계 및 Gap Capacitance HPF 설계

본 논문에서는 2.4GHz에서 통과 대역을 갖는 BPF의 설계를 목표로 한

다. 따라서 2.5GHz에서 차단주파수를 갖는 LPF의 설계를우선으로 한다.

DGS는 머이크로스트립 접지면에 특정 모양의 식각을 주어 사용자 본인

이 원하는 임피던스를 갖도록 하는 기술인데, 이때 2개 이상의 식각을 주

게 되면 식각끼리의 간섭이 발생하여 등가회로모델 제안과 특성에 큰영

향을 주게 된다. 따라서 크기가 커질 수밖에 없는 단점이 존재하는데, 이

를 이층기판 구조의마이크로스트립라인을이용해 공통의접지면을구정

하도록 하여 하나의 식각으로도 두 개의 성능을 낼 수 있도록 한다. 이때

상면과 하면은 신호선 비아로 잇는다.

본 논문에서 사용할 식각 모양은 아령형 구조로 아령의 크기와 아령 사

이 결함의 폭이 등가회로상 DGS에서 발생하는 임피던스에 큰 영향을 주

게 된다. 따라서 기존 병렬 L, C구조를 갖는 DGS 등가회로에서 착안해

2개의 병렬 L, C 구조를 이어 신호선 비아에 의한 직렬 인턱턴스를 삽입

하여 CDGS LPF의 등가회로를 설계하고 이를 Ansys사의 HFSS 3D

Modeling을 통해 시뮬레이션 하였으며, 설계된 CDGS LPF의 잉여 선로

에 Interdigital capacitor를 이용한 2.5GHz에서 차단주파수를 갖는 HPF

를 삽입하여 결과적으로는 2.4GHz에서 통과대역을갖는 BPF를 확인했다

[3].

Ⅲ. 결론

본 논문은 종래의 결함접지구조의 크기적 단점을 보완한 공통결함접지

구조를 설계하여 실용성과 소형화 성능을 확인하고, 발생하는 잉여 선로

에 Interdigital capacitor를 이용한 고역통과필터를 추가해 결과적으로대

역통과필터의 성능을 갖도록 한다. 3D Model 공통결함접지구조저역통과

필터의차단주파수는 2.73GHz이며 등가회로와는 차단주파수, 공진주파수

모두 10% 내의 오차를 보였고 결론적으로 33.3%pt 줄어든 공통결함접지

구조 저역통과필터의 잉여 선로에 고역통과필터를 삽입하여 0.174GHz의

협대역 대역폭을갖고 목표 통과주파수인 2.4GHz를 통과하는 대역통과필

터를 설계했다.
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